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(57) Abstract 

The method for inhaling a substance which is intended to act on the functions of the hu- 
man body and which is dissolved in a liquid held in a sealed envelope comprises the following 
steps: unscrewing the part (34) from the housing (33) of the inhaler with the jacket (47), the 
piston (49) and the spring (52); placing a capsule (77) containing a solution of active substance 
into the receptacle (40a, 41); replacing the part (34) with the piston (49); pressing the piston 
deeply. The blade (70) cuts the capsule (77). The medium (18) (cotton wool, glass wool, cellu- 
lose) contained in the tank (60) is soaked with the liquid. Then, the user puts the piece (36) of 
the housing (33) into the mouth and inspirates deeply several consecutive times. The air flow 
produced by these inspirations through the bore (53) of the piston (49), the tube (40), the per- 
forations (42, 65) and the medium (18) causes the extraction from the latter, through the per- 
forations (56), of a mist of fine droplets of the solution laden with the active substance in mo- 
lecular condition. 

(57)Abrege 

Le precede d'inhalation d'une substance, qui est destinee a agir sur les fonctions du corps humain et qui est dissoute 
dans un liquide enferme dans une enveloppe etanche, comprend les etapes suivantes: devisser la piece (34) de l'enceinte 
(33) de l'inhalateur avec la chemise (47), le piston (49) et le ressort (52); placer une capsule (77) contenant une solution de 
substance active dans le receptacle (40a, 41); remettre la piece (34) en place avec le piston (49); presser ce dernier a fond. 
La lame (70) incise alors la capsule (77). Le milieu (18) (ouate, laine de verre, cellulose) du reservoir (60) s'imbibe du li- 
quide qu'elle contient. II suffit des lore d'emboucher la piece (36) de l'enceinte (33) et d'inspirer profondfcment plusieurs 
fois de suite. Le courant d'air produit par ces inspirations a travers la fourure (53) du piston (49), le tube (40), les perfora- 
tions (42, 65) et le milieu (18) extrait de ce dernier par les perforations (63) un nuage de fines gouttelettes de la solution 
chargee de la substance active a l'etat moleculaire. 
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PROCEDE D'INHALATION D ! UNE SUBSTANCE EN SOLUTION ET 
INHALATEUR POUR LA MISELEN OEUVRE DE CE PROCEDE 



L'objet de 1'invention est un procede d'inhalation d f une substance 
qui est destinee a agir sur les fonctions du corps humain et qui est dis- 
soute dans un liquide enfermd dans une enveloppe etanche. L ! invention a 
aussi pour objet un inhalateur pour la mise en oeuvre de ce proced^. 

5 

II existe difterents proeddes et appareils pour faire absorber une 
telle substance a un patient par inhalation. On connait ainsi des bombes 
aerosols qui contiennent une solution de la substance en question. L'ac- 
tionnement de ces bombes a pour effet d ! atomiser la solution dans laquel- 
10 le la substance active se trouve a l f 6tat moleculaire. 

Ce procede prdsente cependant des inconvenients majeurs. Tout 
d'abord, le jet issu de la bombe asperge la cavitd buccale oil la substan- 
ce active est inoperante. Ensuite, beaucoup de patients ont, sous 1' effet 

.15 de la pression du jet de la bombe, un reflexe produisant une contraction 
du larynx, si bien que la substance active parvient au mieux a Tentree 
de la trach<§e-artfcre, mais n'atteint pas les bronches. II arrive aussi que 
I'impact du jet de la bombe sur les muqueuses produise une excitation 
faisant tousser le patient, qui expulse de ce fait une bonne partie de la 

20 substance 3mise par la bombe. Ce proc6d£ exige notamment ' du patient 
une coordination de l'actionnement de la bombe et de Inspiration . Or, 
certains ne parviennent pas a la realiser. Enfin, lorsque la bombe est 
vide, il faut en acheter une autre. 

25 Un proc£d6 connu similaire est mis en oeuvre h Taide d'un appa- 
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reil a moteur, qui produit aussi une atomisation d'une solution de subs- 
tance active, mais sous plus faible pression, si bien que cette substance 
parvient jusqu'aux alveoles pulmonaires. L'appareil en question est ce- 
pendant volumineux et couteux. De plus, il n'est utilisable qu'au domicile 
5 du patient. Si ce dernier sub it une crise au cours d'un deplacement, il 
est enti&rement demuni. 

On connait aussi un appareil trbs simple, que le patient peut por- 
ter sur lui. Get appareil est compost essentiellement d'un tube 6quipe 

10 d'un m^canisme destine k ouvrir une capsule contenant la substance a 
inhaler. Celle-ci est incorpor^e k une poudre, que l'appareil diffuse et 
qui peut penetrer dans les bronchetf par aspiration orale. Cet appareil 
ne peut toutefois pas atomiser une solution. II presente ainsi des desa- 
vantages. Tout d'abord, plusieurs substances actives ne peuvent pas e- 

15 tre incorporees a des poudres. En outre, la resorption des poudres au 
niveau des voies respiratoires se fait moins bien que celle des substances 
en solution. Enfin, Inspiration d l une poudre peut provoquer une irrita- 
tion souveat accompagn^e de toux, avec expectoration de la poudre. 

20 L'invention vise a creer un proc£dd d'inhalation exempt des d£- 

fauts susmentionnes , qui puisse etre mis en oeuvre & 1'aide d'un inhala- 
teur que le patient peut aiseroent porter sur lui, utiliser n f importe ou et 
cela k r6it£r£es reprises. Ce procddd s'applique aux solutions de subs- 
tance active qui sont contenues aussi bien dans des enveloppes ovales 

25 que dans celles en forme de fiole, ces deux presentations etant celles 
rencontrees actuellement sur le. march^. 

Le procede selon ^invention consiste k faire passer le contenu 
d'une telle enveloppe dans un milieu qui s'en imbibe en le divisant fine- 

30 ment et k produire un courant d r air k travers ce milieu par simple aspi- 
ration orale, pour en extraire un nuage de fines gouttelettes charg^es de 
la substance active. Ce procede a ainsi l'avantage de faire p£n£trer cette 
substance sous forme moteculaire dans les voies respiratoires, jusque 
dans les alveoles pulmonaires, au rythme naturel des inspirations du pa- 

35 tient. De la, elle peut, le cas ech£ant, passer dans le sang par osmose. 
. Le patient n'a pas besoin de remplacer un appareil; il lui suffit d'etre 
approvisionn^ en capsules ou en fioles, qui sont ais^ment transportables 
et dans lesquelles la substance active est k 1'abri. 
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L'ouverture de 1'enveloppe contenant la solution de substance ac- 
tive peut se faire & la main, dans le cas des fioles, ou etre r£alis<§e con- 
form^ment k la revendication 2, aussi bien pour les fioles que pour les 
capsules ovales. 

5 

Le proc6d£ selon I'invention est facilement mis en oeuvre k l'aide 
de Tinhalateur d<§fini par la revendication 3, que le patient peut trans- 
porter avec lui en tout lieu et utiliser un nombre ind6termin6 de fois. 

10 Si l'inhalateur est limite aux organes definis par cette revendica- 

tion, il convient parfaitement aux enveloppes en forme de fiole que le 
patient ouvre & la main et diverse ensuite dans Tenceinte de l'inhala- 
teur f au-dessus du reservoir. Aussitot que la solution a passe* dans ce 
dernier, I'inhalateur est pret k 1'emploi. * 

15 

L'amovibilit^ du reservoir a Tavantage de permettre au patient de 
le remplacer apres quelques usages, une pause de quelques jours ou lors 
d'un changement de substance active. 

2Q Les formes speciales d'execution d^finies par la revendication 4 

* comprennent un reservoir de forme particulierement avantageuse. De 
plus, le patient peut ne remplacer que le milieu contenu dans le reser- 
voir au lieu de remplacer ce dernier. 

25 Celles d^finies par la revendication 5 facilitent la liberation du 

reservoir. 

Quant k celles d£finies par la revendication 6, elles dispensent le 
patient d'ouvrir lui-meme 1'enveloppe contenant la solution de substance 
30 active, au risque de produire intempestivement une Ejection de cette so- - 
lution en dehors de I'inhalateur. 

Les formes speciales d'execution d<§finies par la revendication 7 
sont destinies sp^cifiquement aux capsules ovales. 

35 

Celles definies par la revendication 8 facilitent aussi bien la mise 
en place des capsules que le remplacement du rdservoir ou du milieu 
qu f il contient. 
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celles ctefinies par la revendication 9 ont I'avantage de guider le 
piston de manifere k en assurer un glissement doux tout en 1'emprison- 
nant dans la partie extreme correspondante de 1'enveloppe de l'inhala- 
teur, l'autre partie extreme de cette dernifere pouvant etre eraboxich^e de 
5 facon k faire passer tout le flux de ^inspiration du patient k travers 
l'inhalateur en assurant n^anmoins un debit naturel de ce flux. 

Quant k celles definies par la revendication 10, elles concernent 
des details de 1'inhalateur qui en simplifient aussi bien la fabrication 'que 
10 V utilisation. 

Enfin, celles definies par la revendication 11 assurent autoraati- 
quement un montage correct de Tinhalateur. 

15 Trois formes d f execution de 1'inhalateur selon Tinvention sont re- 

presentees schematiquement et a simple titre d'exemple au dessin. Chacu- 
ne d'elles illustre aussi un exemple de mise en oeuvre du precede selon 
l f invention . 

20 La Fig. 1 est une coupe longitudinale de la premiere forme d 1 exe- 

cution. 

La Fig. 2 est une vue en Elevation d'une enveloppe de solution 
d'une substance active, telle qu'on en trouve sur le marche et qui est 
25 destinee k etre utilisee avec 1'inhalateur selon la forme d ! execution de la 
Fig. 1. 

La Fig. 3 est une vue de profil de l f enveloppe de la Fig. 2. 

30 La Fig. 4 est une coupe de la deuxieme forme d'exdcution, sem- 

blable k celle de la Fig. 1. 

La Fig. 5 est une coupe de la troisi&me forme d f execution, sem- 
blable k celles des Fig. 1 et 4. 

35 

La Fig.* 6 est une vue en Elevation depuis la droite de la Fig. 5 
d'un organe de cette Fig. 5. 



La Fig. 7 est une vue en plan de Torgane de la Fig. 6. 
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L'inhalateur selon la premiere forme d 1 execution (Fig. 1) prdsente 
une enceinte tubulaire 1, qui comprend deux pieces 2, 3, faites de pr£- 
terence en matifere plastique rigide. Un £videment cylindrique 4 est am£- 
nag<* dans la partie interieure de la piece 2. La paroi latdrale 5 de P£vi- 
5 dement 4 est garnie intdrieurement d'une chemise mdtallique 6, qui pr6- 
sente un filet interne. La chemise 6 est fixde rigidement k la piece 2. 



La pifece 3 prdsente dgalement un dvidement 7 dans sa partie su- 
perieure et la paroi latdrale 8 de cet dvidement 7 est aussi garnie d f une 

10 chemise mdtallique 9, fix«5e rigidement k la pifcce 3. La chemise 9 dSborde 
cette dernifere et sa partie ddbordante est filetde de facon k permettre la 
fixation de la piece 3 i la piece 2 par vissage. La Fig. 1 montre que 
dans cette position, la paroi 5 s r emboite partiellement autour de la paroi 
8. Une bague metallique 10 protege l'extremite de la paroi 5. Lorsque les 

15 deux pieces 2, 3 sont ainsi fixdes Tune k l'autre, un reservoir cylindri- 
que 11, s'emboitant dans la chemise 9, est emprisonn<§ axialement entre 
les fonds plats des dvidements 4 et 7. 

Le reservoir 11 est compose d'une .douille 12 a fond 13 plat et 
20 d f un couvercle 14, dgalement plat. Le couvercle 14 repose sur le bord de 
la douille 12. il prdsente une tevre 15, qui s'emboite dans cette douille 
12. Le fond 13 et le couvercle 14 du reservoir 11 sont ajoures par un 
ensemble de perforations, respectivement 16, ]7. Le rdservoir 11 contient 
un milieu. 18 susceptible d'etre imbibe de liquide et de le diviser fine- 
25 ment. Ce milieu 18 peut etre de 1'ouate de coton ou synth^tique, de la 
laine de verre ou un compost cellulosique. 

La partie de la piece 3, situde au-dessous du reservoir 11, cons- 
titue une embouchure 19 de section ovale, autour de laquelle les 16vres 
30 des patients peuvent &e refermer completement. 

Grace k la forme tubulaire de I'enceinte 1, l'inhalateur de la Fig. 
1 pr^sente un canal central 20, qui passe k travers le reservoir 11. 

35 L'inhalateur ddcrit est destind k etre utilise avec des enveloppes 

21, en matifere synthdtique relativement souple, du type repr6sent<5 aux 
Fig. 2 et 3, qui sont remplies d'une solution de substance active. L'en- 
veloppe proprement dite de cette solution a la forme d'une fiole k corps 
22 cylindrique et col 23 gendralement tronconique, qui est moutee dans 
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un cadre plat 24, de meme mattere. Au niveau de Pextr^mit^ du col 23, 
une rainure transversale 25 est form^e k travers le cadre 24. L'amincis- 
sement de ce dernier produit par la rainure 25 permet de detacher la 
partie sup^rieure 26 du cadre 24 par cassure, en la pliant par rapport 
5 au reste du cadre 24. Cette operation est ais£ment realisable h la main. 
Elle a pour effet d'ouvrir la fiole (22, 23). Cette demiere est ensuite 
vid£e en la retournant au-dessus de I'orifice du canal 20, dans la ptece 2 
et en TScrasant 3ventuellement entre les doigts. 



10 La solution de la substance active arrive ainsi sur le couvercle 

14, passe k travers ses perforations 17 et imprfcgne le milieu 18. En 
s'imbibant de cette solution, le milieu, 18 la divise finement. L'inhalateur 
est alors pret k l'emploi. II suffit d'en emboucher la piece 3 en refermant 
bien les levres autour de ^embouchure 19, puis d ! aspirer profondement. 

15 Le courant d'air que cela produit dans le canal central 20 et a travers le 
reservoir 11 a pour effet d'emporter, a travers les perforations 16 du 
fond 13 du reservoir 11, un nuage de tres fines gouttelettes de la solu- 
tion imbibant le milieu 18. 

20 En aspirant ainsi plusieurs fois de suite, un patient peut faire 

passer dans ses poumons la quasi totalite de la solution qui etait conte- 
nue dans la fiole (22, 23). Les nuages de gouttelettes, qui pen&trent a- 
vec Pair dans les voies respiratoires du patient k la cadence de ses aspi- 
rations arrivent jusque dans ses alvdoles pulmonaires sans provoquer la 

25 moindre irritation. 

La deuxicme forme d f ex£cution de l'inhalateur selon Tinvention 
(Fig. 4) est lcgerement plus dlabor^e que la premiere. Elle est destin£e a 
etre utilisee avec le meme type d'enveloppes que la premiere forme d'exe- 
30 cution. Les composants de cette deuxieme forme d f ex6cution, qui corres- 
pondent k ceux de la premiere forme d'execution sont ddsignes par les 
memes signes de reference. 

Cette deuxifcme forme d 1 execution differe de la premiere tout d'a- 
35 bord par le fait que l f entr6e du canal central 20 k travers la pifcce 2 
pr^sente une partie tronconique 27.<En outre, k cette partie 27 fait suite 
jointivement la partie centrale 28 du couvercle 14, qui s'6tend ainsi a 
l'int£rieur du reservoir 11. L'inclinaison des parties 27 et 28 correspond 
k celle du col 23 des enveloppes 21. Une fente diam^trale 29 est encore 



WO 89/02289 PCT/CH88/00158 

• -T- • 

pratiquee dans la pifece 2 et le couvercle 14. Sa largeur et sa longueur 
correspondent respectivement k l'epaisseur et a la largeur du cadre 24 
de Tenvelpppe 21. Cette dernifcre peut done etre introduite dans 1'inha- 
lateur de facon que l 1 extremity du col 23 arrive au bout int^rieur de la 
5 partie centrale 28 du couvercle 14. 



La partie centrale 28 porte, enfin, deux lames tranchantes 30, qui 
font saillie de sa paroi interne 31. En poussant l'enveloppe 21 dans cet 
inhalateur, les lames 30 incisent le col 23 de la fiole (22, 23). La solu- 

10 tion quelle contient peut ainsi s'en echapper. Elle s'infiltre alors dans le 
milieu 18 contenu dans le reservoir 11, en passant k travers des perfo- 
rations 32 de la partie centrale 28 du-couvercle 14. Lorsque la fiole (22, 
23) est vide, l'enveloppe 21 est retiree de 1'inhalateur, qui est pret a 
Tutilisation de la meme maniere et dans les meraes conditions que celui de 

15 la premiere forme d'execution. 

La troisi&me forme d'execution de Tinhalateur selon ^invention 
(Fig. 5 a 7) est destinee specifiquement a etre utilis<§e avec des enve- 
loppes ovales formant des capsules. Cet inhalateur est log6 dans -une en- 

20 ceine 33 en trois pieces 34, 35 , 36 disposees bout k bout et faites de 
preference en mature plastique rigide. La piece mediane 35 est garnie 
int<§rieurement d'un manchon metallique 37, qui lui est fixe rigidement. 
Le manchon 37 presente des parties filet^es 38, 39 qui debordent les 
deux extremites de la piece 35 de l'enceinte 33. Un tube 40 coulisse li- 

25 brement, mais pratiquement sans jeu, dans le manchon 37. Entre ses ex- 
tr£mit£s, le tube 40 porte une cloison transversale 41, qui est ajouree 
par un ensemble de perforations 42. Une fente diametrale 43 est encore 
formt§e dans la cloison 41. Un prisonnier 44, portd par le manchon 37 et 
plongeant dans une rainure axiale 45 du tube 40 maintient ce dernier a 

30 Tintdrieur du manchon 37, et cela, dans une orientation precise, en par- 
ticulier en ce qui concerne la position angulaire de la fente 43 autour de 
l'axe de 1'inhalateur. Un premier ressort de pouss^e 46 agit sur le tube 
40. 

35 La piece extreme 34 de l'enceinte 33 est garnie int^rieurement 

d'une chemise 47 dont une partie presente un filet int^rieur 48 s'enga- 
geant sur la partie filet£e 38 du manchon 37. Comme ce dernier a la pi6- 
ce 35 de l'enceinte, la chemise 47 est fixe§e rigidement k la pifcee 34 de 
l'enceinte 33. Un piston 49 est mont£ dans cette ptece 34. II coulisse li- 
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brement, mais sans jeu f dans le tube 40 et il prSsente une collerette 50 
coulissant dans la chemise 47, II est emprisonne axialement dans la pifece 
34 de l'enceinte 33 par une bague 51 fix£e k I'extr6mit6 de cette piece 
34. Un second ressort de pouss^e 52, prenant appui sur le tube 40, 
5 maintient normalement la collerette 50 du piston 49 en appui centre la ba- 
gue 51. Le piston 49 prSsente encore une forure axiale 53 et une gorge 
54, dans laquelle est log6e une garniture d'etanch&te 55* 

L'autre piece extreme 36 de l'enceinte 33 forme une embouchure 
10 de section ovale & son extremity. Elle presente un logement cylindrique 
56, dont la paroi lat^rale 57 est garnie d'une chemise metallique 58, fix^e 
rigidement a cette piece 36* La chemise 58, tout comme la chemise 47, 
presente aussi un filet interne 59, qui s'engage sur la partie 39 du man- 
chon 37; Un reservoir cylindrique 60 est .dispose librement dans le loge- 
15 ment 56. Comme ceux des deux premieres formes d^xScution, le reser- 
voir 60 est aussi compost d'une calotte 61 a fond 62 plat, ajoure par des 
perforations 63 et d'un couvercle 64 plat, egalement ajoure par des per- 
forations 65. Pour fermer la calotte 61, le couvercle 64 est emboite dans 
celle-ci en engageant une encoche 64a, formee a la peripheric du couver- 
20 cle 64, sur un cr£neau 67a s'etendant au-dessus du bord de la paroi la- 
terale 67 de la calotte 61. De cette facon, le couvercle 64 occupe une po- 
sition angulaire bien determin^e par rapport a la calotte 61. Des perfo 4 - 
rations 6'6 sont aussi pratiquees dans la paroi laterale 67 de la calotte 



Le reservoir 60 est rempli d'un meme milieu 18 que les reservoirs 
11 des deux premieres formes d f execution. Un prisonnier 68, porte par 
le manchon 37 et plongeant dans une encoche 69 d f une collerette 61a de 
la calotte 61 du reservoir 60, oriente cette calotte et par consequent le 
30 couvercle 64 de facon precise par rapport au manchon 37, done aussi par 
rapport au tube 40 et k la fente 43 de la cloison 41. 

La Fig. 5 montre que la partie 40a du tube 40 coulisse non seule- 
ment dans le manchon 37, mais aussi autour du reservoir 60, le ressort 
35 46 etant loge entre ces deux derniers composants et prenant appui sur la 
collerette 61a de la calotte 61. Cette meme figure montre egalement que le 
prisonnier 44, grace k la longueur de la rainure 45, permet au tube 40 
de.coulisser contre Taction du ressort 46 jusqu 1 ^ ce que la cloison 41 re- 
pose sur le couvercle 64 du reservoir 60, les spires du ressort 46 etant 



61. 



25 



10 
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alors plaquees les unes sur les autres. 

L'inhalateur selon cette troisifeme forme d' execution comprend, en- 
fin, une lame tranchante 70 (voir aussi Fig- 6 et 7). L'extr^mi** de la 
5 lame 70 est tailtee en triangle et biseaut£e de facon k former deux aretes 
71 vives et tranchantes. La lame 70 est venue de fabrication en une pife- 
ce avec un barreau 72, dont les extr^mit^s sont fix^es diam^tralement 
sur un anneau 73, qui pr«§sente un nez 74 faisant saillie de son bord in- 
terne. La largeur de la lame 70 est tegfcrement inferieure au diametre de 
la forure 53 du piston 49. Le couvercle 64 du reservoir 60 presente un 
evidement p«5riph<§rique 75, dans lequel l'anneau 73 prend place, son nez 
74 s'engageant dans une encoche 76 de la paroi laterale de l f <§videment 
75, de facon a orienter avec precision l'anneau 73 par rapport au cou- 
vercle 64. » 

15 

Les orientations decrites par rapport au manchon 37, d'une part, 
du tube 40 et de la fente diametrale 43 de sa cloison 41, et, d ! autre 
part, de la calotte 61, du couvercle 64 par rapport a cette calotte et de 
l'anneau 73 et par consequent de la lame 70 par rapport au couvercle 64 
20 sont notamment choisies de facon que la lame 70 soit exactement en re- 
gard de la fente 43 et entre dans celle-ci, lorsque le tube 40 est deplac£ 
en direction du. reservoir 60 . 

Pour mettre en oeuvre le proc£d£ d'inhalation selon l'invention a 
25 l'aide de l'inhalateur selon cette troisieme forme d f execution, on d^visse 
la piece 34 de 1'enceinte 33. Pour <§viter que le ressort 52 ne tombe du 
piston 49 et ne s'£gare, sa spire sup^rieure peut lui etre ancr^e, soit 
par engagement dans une gorge du piston, soit par collage a la collerette 
50, soit encore par enrobement dans cette collerette. Au besoin, des mo- 
30 yens pourraient etre pr£vus pour empecher le piston 49 de quitter la 
pfece 34 de 1'enceinte 33, lorsque cette pifece 34 est d<§viss£e. 



Une capsule 77 contenant une solution de substance active est a- 
lors depos<§e dans le receptacle constitu<§ par la cloison 41 et la partie 
35 40b du tube 40 s'<§tendant au-dessus de cette cloison 41. Ce receptacle 
est, en effet, rendu accessible par le ddvissage decrit de la pifece 34 de 
1'enceinte 33. La piece 34 est ensuite remise en place, puis le piston 49 
est pousse h fond contre faction des ressorts 52 et 46. Dans un premier 
temps, cette poussee amfene le piston 49 en contact avec la capsule 77, 
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qui en obture" la forure 53, de fagon k empecher un reflux de liquide k 
travers cette forure. Au cours d f un temps suivant de la poussee du pis- 
ton 49, celui-ci pousse la capsule 77 centre la cloison 41, puis fait cou- 
lisser le tube 40 dans le manchon 37 et autour du reservoir 60, centre 
5 Taction du ressort 46, de fagon k amener finalement la cloison 41 en con- 
tact avec le couvercle 64 de reservoir 60. Au cours de ce mouvement, la 
lame 70 surgit progressivement au-dessus de la cloison 41; elle entre en 
contact avec la capsule 77 et finit par l'inciser. Le piston 49 ecrase, en- 
fin, la capsule 77 centre la cloison 41, ce qui vide cette capsule. Au 

10 cours de ce dernier temps de la poussSe du piston 49, la lame 70 entre 
naturellement dans la forure 53 de celui-ci. Le liquide que la capsule 77 
contenait passe alors a travers les perforations 42, 65 et entre dans le 
reservoir 60 ou le milieu 18 s f en imbibe. La partie de ce liquide qui s'in- 
fiitrerait entre la partie 40a du tube 40 'et le reservoir 60 finirait aussi 

15 par entrer dans ce reservoir en passant a travers les perforations 66 de 
sa paroi lat^rale 67, puisque l'espace annulaire entre le reservoir 60 et 
le manchon 37 est pratiquement rempli enticrement par la partie 40a du 
tube 40 et les spires du ressort 46, que cette partie 40a plaque les unes 
sur les autres, lorsque la cloison 41 repose sur le couvercle 64 du r£- 

20 servoir. 

Pour inhaler la solution dont le milieu 18 est imbib<§, il suffit de 
relacher le piston 49, d'emboucher la partie 36 de Tenceinte 33 et d'ins- 
pirer profond^ment plusieurs fois de suite. Le courant d'air que ces ins- 
25 pirations produisent a travers la forure 53 du piston 49, le tube 40 et le 
rdservoir 60 fait sortir des perforations 63 du fond 62 de celui-ci, par la 
piece 36 de Tenceinte 33 un nuage de fines gouttelettes de solution de la 
substance active a l'etat moteculaire. 

30 Dans tous les exemples d^crits ci-dessus, le solvant peut etre, 

selon la nature de la substance active, par exemple de l'eau distiltee, de 
1'alcool, de la glycerine, du s6rum physiologique. 

Quant aux substances actives en solution, elles sont connues des 
35 medecins et peuvent etre prescrites par eux. Elles peuvent consister en 
un medicament agissant directement sur la muqueuse des voies respiratoi- 
res, mais aussi sur les cellules, tissus et organes des voies respiratoi- 
res. II s'agit par exemple de medicaments antiasthmatiques et antibron- 
chitiques, qui dilatent le calibre des bronches ou en diminuent la r^acti- 
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vite ou regularisent les secretions bronchiques ou posse dent ces diffe- 
rentes propriety en combinaison. 

Les substances actives utilises peuvent aussi etre des m^dica- 
5 ments qui agissent directement sur les secretions des organes respira- 
toires, les rendant plus fluides et permettant une meilleure expectora- 
tion . 

Comme substance active, des medicaments ou drogues peuvent en- 
10 core etre utilises , qui sont resorb^s par la muqueuse des organes respi- 
ratoires, passent dans le sang et agissent sur d'autres organes corarae 
par exemple le coeur, les glandes endocriniennes, etc. II s'agira par 
exemple de medicaments du type dilatateurs des vaisseaux sanguins, 
d'hormones, etc* L' administration de ce dernier type de substance active 
15 a l'avantage d'epargner le tube digestif et d'eviter des piqures. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc£d6 d 1 inhalation d'une substance destin^e k agir sur Ies fonc- 
tions du corps humain et qui est dissoute dans un liquide enf erra6 dans 
une enveloppe £tanche, caracteris^ en ce qu'on fait passer le contenu de 
cette enveloppe (21, 77) dans un milieu (18) qui s'en imbibe en le divi- 

5 sant finement et en ce qu'on produit un courant d'air k travers ce milieu 
(18) par aspiration orale. 

2. Proced4 selon la revendication 1, dans lequel la dite enveloppe est 
faite en mati&re souple, caracterise en ce qu ! on en fait sortir le contenu 

10 en aplatissant cette enveloppe (21, 77) au-dessus du dit milieu (18), a- 
pres Pavoir pouss^e contre au moins une Tame tranchante (30, 70), 

3. Inhalateur pour la mise "en oeuvre du proc6de selon l f invention, 
caracterise en ce qu'il comprend un reservoir (11, 60) g6n6ralement cy- 

15 lindrique, dont au moins les faces opposces (13, 14; 62, 64) sont fine- 
ment ajourSes, ce reservoir (11, 60) contenant le dit milieu (18) et etant 
emprisonne amoviblement dans une enceinte tubulaire (1, 33) presentant 
une embouchure (19). 

20 4. Inhalateur selon la revendication 3, caracterise en ce que le dit 
reservoir (11, 60) est compost d f une douille ou calotte (12, 61) h fond 
plat et d'un couvercle (14, 64) reposant sur le bord de la douille ou ca- 
lotte (12, 61). 

25 5. Inhalateur selon la revendication 3 ou 4 f caract£ris6 en ce que la 
dite enceinte (1) est en deux pieces (2, 3) en mature plastique garnies, 
chacune, d'une chemise m^tallique filet£e (6, 9), ces chemises permettant 
de visser les deux pieces de Penceinte (1) Pune sur Pautre et de coincer 
ainsi le dit reservoir (11) entre elles. 

30 

6. Inhalateur selon la revendication 5, pour solution contenue dans 
une enveloppe en forme de fiole a col g6n6ralement tronconique, caracte- 
ris6 en ce que la partie centrale (28) du dit couvercle (14) a une forme 
tronconique correspondant, au moins approximativement , a celle du col 
35 (23) de la dite fiole (22, 23) et s'dtend a Pint^rieur du dit reservoir 
(11), et en ce que des lames tranchantes (30) font saillie de la paroi in- 



WO 89/02289 PCT/CH88/00158 

• -»- • 

terne (31) de la partie tronconique du dit couvercle (14). 



7. Inhalateur selon la revendication 4, pour solution ocntenue dans 
Tenveloppe ovale d'une capsule, caract£ris6 en ce qu'il comprend: un tu- 

5 be (40) pr^sentant, entre ses extr^mit^s, une cloison transversale (41) 
ajouree, pourvue d'une fente diam^trale (43),. la partie (40a) de ce tube 
situ£e au-dessous de la dite cloison (41) £tant capable de coulisser au- 
tour du dit reservoir (60), contre Taction d f un premier ressort (46), 
jusqu 1 ^ ce que cette cloison (41) se plaque sur le couvercle (64) du dit 

10 reservoir (60), tandis que la partie (40b) du dit tube (40) s^tendant 
au-dessus de la dite cloison (41) forme, avec cette derniere, un recep- 
tacle destine k recevoir la dite capsule (77); un piston (49) presentant 
une forure axiale (53) et monte coulissant contre Taction d'un second 
ressort (52) dans la partie (40b) du dit tube. (40) situee au-dessus de la 

15 dite cloison (41), de facon a ^eraser Tenveloppe de la dite capsule (77) 
• contre cette cloison (41), et une lame tranchante (70) dispos£e entre le 
dit reservoir (60) et la dite cloison (41), cette lame passant a travers la 
< fente diam<§trale (43) de la dite cloison (41), de facon k inciser la dite 
capsule (77) lorsque le dit tube (40) se d^place contre Taction du pre- 

20 mier ressort (46), le dit tube (40) et le dit piston (49) etant loges dans 
la meme enceinte (33) que le dit reservoir (60). 

8. Inhalateur selon la revendication 7, caract6rise en ce que la dite 
enceinte (33) est compos^e de trois pieces (34, 35, 36^ disposes bout 

25 bout, en ce que les pieces extremes (34, 36) sont garnies int^rieurement 
de chemises (47, 58) presentant un filet interne (48, 59), en ce que la 
partie m^diane (35) est garnie interieurement d ! un manchon (37) qui en 
fait saillie aux deux extr£mites, ces parties saillantes (38, 39) etant fi- 
letees ext£rieurement et s'engageant dans les filets (48, 59) des. chemises 

30 (47, 58) des pifeces extremes (34, 36), pour assurer Tassemblage des 
trois dites pieces (34, 35, 36), et en ce que le dit tube (40) coulisse k 
frottement doux dans le dit manchon (37). 

9. Inhalateur selon la revendication 8, caract£ris£ en ce que le dit 
35 piston (49) pr^sente une collerette (50) coulissant dans la chemise (47) 

de Tune (34) des dites pieces extremes de Tenceinte (33), Tautre piece 
extreme (36) de cette enceinte (33) se terminant en forme d'embouchure 
et presentant un logement (56) dans lequel est dispose le dit reservoir 
(60). 
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10. Inhalateur selon la revendication 7, 8 ou 9, caract6ris£ en ce que 
la dite lame tranchante (70) est solidaire d'un barreau diametral (72) 
dont les extr6mit£s sont fix6es sur un anneau (73) qui est loge dans un 
dvideraent p£riph4rique (75) du couvercle (64) du dit reservoir (60). 

5 

11. Inhalateur selon la revendication 7 t 8, 9 ou 10 r caract£ris6 par 
des moyens (44, 45 j 68, 69, 61a, 67a, 74, 76) qui, par rapport au dit 
manchon (37), conferent separeraent i la dite fente diam^trale (43) de la 
cloison (41) et h la dite lame tranchante (70) des orientations identiques 

10 autour de l'axe de l'inhalateur. 
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